*1 


© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Q£ ^ 27 073 A 1 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


® 


(g) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 


198 27 073.9 
18. 6.1998 
5. 1.2000 


® Int. CI. 7 : 

G01 P3/44 

B 60 T 13/66 
B 60 T 17/00 
B 60 B 35/00 
G 01 D 5/04 
G 01 D 5/22 


CO 

o 

CM 

oo 
o> 

LU 

a 


® Anmelder: 

(72) Erfinder: 

Schmitz-Anhanger Fahrzeugbau-Gesellschaft mbH 

lliev, Rossen, 48624 Schoppingen, DE 

. & Co., 48612 Horstmar, DE 



(S) Entgegenhaltungen: 

© Vertreter: 

DE 43 31 795 A1 

Hoffmeister, H., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat.-Anw., 

DE 42 06 910 A1 

48147 Munster 

EP 07 67 385 A1 


WO 87 00 290 A1 


JP 61-210960, A. In: Pat. Abstr. of JP P-545 


February 6, 1987, Vol. 11/No. 42; 


ioo 


< 

CO 


CM 
00 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Sensierte nicht angetriebene Lastfahrzeugachse mit einer Scheibenbremse 

® Die Erfindung betrifft eine nichtangetriebene Lastfahr- 
zeugachse mit einer Scheibenbremse und mit folgenden 
Einzelteilen: 

- einer auf einen Achsstummel (11) aufgeschobenen La- 
ger-Naben-Einheit (10), 

- einer Bremsscheibe (6) im Bereich der Lager-Naben-Ein- 
heitdO), 

- einem ortsfest angeordneten Sensorelement (21) einer 
Blockierschutzeinrichtung (ABS) 

- und einem um die Lager-Naben-Einheit (10) konzen- 
trisch herumgelegten mitdrehenden Impulsring (22). 
Der Impulsring (22) weist eine kegelmantelformige, in 
Richtung des freien Nabenendes konvergierende, von 
dem Sensorelement (21) abzutastende MeGflache auf. 
Die Achse des Sensorelementes (21) ist in einem spitzen 

. Winkel (p) schrag zur Achse des Achsstummels (11) ge- 
stellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine nichtangetriebene Lastfahr- 
zeugachse mit einer Scheibenbremse und rait folgenden 
Einzelteilen: 5 

- einer auf einen Achsstummel aufgeschobenen La- 
ger-Naben-Einheit, 

- einer Bremsscheibe im Bereich der Lager-Naben- 
Einheit, 10 

- einem ortsfest angeordneten Sensorelement einer 
Blockierschutzeinrichtung (ABS), 

- und einem um die Lager-Naben-Einheit konzen- 
trisch herumgelegten mitdrehenden Impulsring, mit ei- 
ner senkrecht zur Achse des Sensors stehenden MeBfla- 15 
che, wobei zwischen der Stirnfiache des Sensorelemen- 
tes und der MeBflache des Impulsringes ein Luftspalt 
vorgesehen ist. 

Derartige Lastfahrzeugachsen mit Radern sind aus der 20 
Fahrzeug-Technik bekannt. Bei einer bekannten Laslfahr- 
zeugachse besitzt das zu der Blockierschutzeinrichtung 
(ABS) gehorende MeBwerterfassungssystem einen Impuls- 
ring, dessen abzutastende MeBflache in einer Scheibenebene 
liegt. Die Achse des Sensorelementes liebt parallel zur 25 
Achse des Achstummels und der Achse. Eine andere L6- 
sung besteht darin, daB der Sensor in der Radkappe plaziert 
ist und die MeBflache auf der Innenflache der Radkappe 
liegt. 

Bei diesen Anordnungen wird als nachteilig angesehen, 30 
daB das Sensorelement entweder schwer zuganglich oder 
der Impulsring sperrig angeordnet ist. 

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Nabenanordnung 
anzugeben, bei der der fur das MeBwerterfassungssystem er- 
forderliche Impulsring raumsparend und der Sensor leicht 35 
auswechselbar uriterbracht werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Lastfahrzeugachse, die dadurch gekennzeichnet ist, daB 

- der Impulsring eine kegelmantelformige, in Rich- 40 
tung des freien Nabenendes konvergierende, von dem 
Sensorelement abzutastende MeBflache aufweist, 

- und daB die Achse des Sensorelementes in einem 
spitzen Winkel schrag zur Achse des Achsstummels 
gestellt ist. 45 

Das Sensorelement ist demnach unter einem spitzen Win- 
kel gegeniiber dem Achsstummel angeordnet, vorzugsweise 
direkt in eine Hulse eingesteckt. Die Hulse kann an einer ke- 
gelmantelformigen Abschragung zwischen Achsstummel 50 
und dem Achsenhauptteil der Fahrzeugachse befestigt, bei- 
spielsweise einfach angeschweiBt sein. Hierdurch ist das 
Sensorelement platzsparend unterzubringen. 

Ein weiterer ^rteil ist, daB die zugehorigen Teile des Im- 
pulsringes so ausgestattet sein konnen, daB sie bestimmte 55 
empfindliche Teile der Nabe uberdecken und damit vor 
Spritzwasser und Schmutz abschirmen. 

Um eine gute Abdichtungswirkung hervorzurufen, ist der 
Impulsring mit seinem einen Schenkel an einem drehbaren 
Teil der Lager-Naben-Einheit angebracht und iiberdeckt den 60 
Ubergangsbereich zwischen dem drehbaren und dem ste- 
henden Teil des Lager-Naben-Einheit. Dabei bildet der Im- 
pulsring gegeniiber dem Ubergangs- und Lagerbereich der 
Lager-Naben-Einheit eine Labyrinthdichtung. 

Der Impulsring ist vorzugsweise aus Blech nicht spanab- 65 
hebend gefertigt; er kann auch aus vollem Metall-Material 
spanabhebend gefertigt sein oder aus metallbeschichtetem 
oder metallgefulltem Kunststoff bestehen, um insbesondere 
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eine Induktion oder einen Hall-Effekt hervorzurufen. 

Der Querschnitt des Impulsrings sollte so sein, daB er an 
dem drehenden Teil der Lager-Naben-Einheit einfach zu be- 
festigen ist. Hierfur bietet sich vorzugsweise ein Querschnitt 
in C- oder L-Form an. Es ist jedoch auch eine Z-Forrn mog- 
lich, bei der die sich an den Steg anschlieBenden Schenkel 
gegensinnig abgewinkelt sind. Dabei ist vorzugsweise die 
kegelmantelformige MeBflache des Impulsringes von sei- 
nem mittleren Steg gebildet. 

Der C-formig ausgebildete Impulsring weist vorzugs- 
weise einen mittleren Steg und zwei sich an den Steg an- 
schlieBende Schenkel auf, so daB der Ubergangsbereich ei- 
ner Lager-Naben-Einheit iiberdeckt ist und dieser abge- 
schirmt ist. 

Einer der Schenkel sollte vorzugsweise parallel zu einer 
Mantellinie der Abschragung verlaufen, die zwischen Achs- 
stummel und dem Achsenhauptteil angeordnet ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Bereich des Achsstummels mit Lager-Naben- 
Einheit und Sensorelement bei einem Lastfahrzeugrad; 

Fig. 2 eine detaillierte Anordnung eines Sensorelementes 
am Achsstummel der Fahrzeugachse, 

Fig. 3 einen Impulsring im Querschnitt. 

In Fig. 1 ist eine Nabenanordnung 100 fur ein Lastfahr- 
zeugrad dargesteilt, und zwar ohne Fclge, Bremse und Be- 
reifting. Die Nabenanordnung verfugt iiber ein sogenanntes 
Truck-Hub-Unit als Lager-Naben-Einheit 10. Es handelt 
sich um eine vorgefertigte Lagereinheit, die abgedichtet ist, 
auf Lebensdauer geschmiert und eingesteilt ist. Sie bietet 
Befestigungsmoglichkeiten fiir eine Bremsscheibe und fur 
das Rad. Wegen ihrer Positionsgenauigkeit sind derartige 
Lager-Naben-Einheiten iiblicherweise auch genutzt fur die 
Integration von Einrichtungen zur Erfassung der Umdre- 
hungsgeschwindigkeit des Rades, die wiederum mit Senso- 
ren eines ABS-Systems zusammenarbeiten. 

Erlautert ist beispielsweise eine solche Truck-Hub-Unit 
in der Zeitschrift EVOLUTION der Firrna SKF, 1996, S. 20 
ff. Das Truck-Hub-Unit 10 ist mit einer innenbeiufteten 
Bremsscheibe 6 und einem Radflansch 3 verbunden. Der 
Radflansch 3 ist iiber einen Bremsscheiben-Topf 16 an ei- 
nem drehbaren, auBeren Teil 10.1 der Lager-Naben-Einheit 
10 mittels Bolzen 5 abnehmbar angeschraubt. Andere For- 
men der Bremsscheibe sind ebenfalls moglich. 

Femer zeigt Fig. 1 ein MeBwerterfassungssystem 20 ei- 
ner Blockierschutzeinrichtung, iiblicherweise mit ABS ab- 
gekurzt. Wesentliche Teile des MeBwerterfassungssystems 
20 sind ein Sensorelement 21 und ein Impulsring 22. 

Das Sensorelement 21 wird von einer zylindrischen Hulse 
24 umhullt und gehalten. Die Achse des Sensorelementes 21 
liegt in einem spitzen Winkel P von etwa 36° schrag zur 
Achse des Achsstummels 11. Die Hulse 24 ist direkt an einer 
kegelmantelformigen Abschragung 31 zwischen Achsstum- 
mel 11 und dem Achsenhauptteil 15 der Fahrzeugachse be- 
festigt, beispielsweise durch eine entsprechende SchweiB- 
naht mit der Mantellinie M, vgl. Fig. 2, SchweiBnaht 24.1. 
Die Lage und Stellung des Sensorelementes 21 sind damit 
exakt definiert. 

Der mit dem Sensorelement 21 zusammenwirkende Im- 
pulsring 22 ist an einem drehbaren, auBeren Teil 10.1 des 
Truck-Hub-Units 10 angebracht. Dieser besitzt eine abge- 
schragte Schulter 13, die den mitderen Teil des Impulsringes 
22 tragt und unterfuttert. Zwischen dem Impulsring 22 und 
dem Sensorelement 21 ist, wie erforderlich, ein Luftspalt 23 
vorgesehen. Der Impulsring 22 besteht, ahnlich wie ein 
Stroboskoprad, aus einer Reihe auf der Peripherie angeord- 
neter Einschnitte 28, die in genau festgelegten Winkelschrit- 
ten voneinander entfernt sind. Der Ring aus Metall in nicht 
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spanabhebender Fertigung oder aus metallbeschichtetem 
oder metallpulver-gefulltem Kunslstoff bestehen. 

In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines Impulsringes 
22 in seinem Querschnitt Q naher und detailliert dargestellt. 
Der einstiickig hergestellte, im Querschnitt etwa C-formige 
Impulsring 22 besteht aus einem mittleren Steg 22.1 und aus 
zwei sich an diesen anschlieBenden Schcnkcln 22.2 und 
223. Er bildet einen Spalt 27 gegeniiber dem feststehenden 
Teil der Achse aus. 

Mit dem langeren Schenkel 223 und dem mitderen Steg 
22.1 wird der Impulsring 22 anliegend an der Schulter 13 
des Truck-Hub-Units 10 angebracht, beispielsweise ange- 
klebt. Der dem Schenkel 223 gegenuberliegende, kiirzere 
Schenkel 22.2 ist so ausgebogen, daB dieser im montierten 
Zustand parallel zur Mantellinie M der Abschragung 31 ver- 
lauft. Die dargestellte C-Konfiguration kann auch durch eine 
Z-Kon figuration ersetzt werden; in diesem Fall ist der 
Schenkel 22.2 zur anderen Seite hin abgewinkelt. Der mitt- 
lere, mit Schlitzen 28 versehene Steg 22.1 weist eine von 
dem Sensorelement 21 abzutastende MeBflache 26 mit sehr 
vielen Einschnitten 28 auf. 

Die dargestellte Konfiguration und Anbringung des Im- 
pulsringes 22 ist insbesondere deshalb vorteilhaft, weil 
empfindliche Lagerteile der Lager-Naben-Einheit nach au- 
Ben in der Art einer Labyrinthdichtung abgeschirmt werden 
konnen gegen Regeneinflusse, Spritzwasser und Staub, so 
daB ein doppelter Nutzen des Impulsringes 22 gegeben ist. 
Die schrage Anordnung des MeBfuhlers laBt sich einfach er- 
reichen und erfordert keinen wesentlichen Umbau oder 
Riickgrifr auf entsprechende Einbaumoglichkeiten, wie sie 30 
bei bekannten Lastkraftwagen-Anhangern vorgesehen sind. 
Die Hulse 24 kann auch noch nachtraglich angebracht wer- 
den, so daB eine Ausriistung bzw. Nachru stung mit einem 
ABS-System relativ einfach moglich ist. Insgesamt ist die 
kompakte, gut zugangliche Bauweise und Anbringung des 
Sensorelementes 21 vorteilhaft sowohl fur Starrachsen als 
auch fur Einzelrad-Aufhangungen. 
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1. Nichtangetriebene Lastfahrzeugachse mit einer 
Scheibenbremse und mit folgenden Einzelteilen: 

- einer auf einen Achsstummel (11) aufgeschobe- 
ncn Lager-Naben-Einheit (10), 

- einer Bremsscheibe (6) im Bereich der Lager- 45 
Naben-Einheit (10) 

- einem ortsfest angeordneten Sensorelement 
(21) einer Blockierschutzeinrichtung (ABS), 

- und einem um die Lager-Naben-Einheit (10) 
konzentrisch herumgelegten mitdrehenden Im- 
pulsring (22), mit einer senkrecht zur Achse des 
Sensors stehenden MeBflache (26) wobei zwi- 
schen der Stirnflache des Sensorelementes (21) 
und der MeBflache des Impulsringes (22) ein Luft- 
spalt (23) vorgesehen ist, 
dad urc h gekennzeichnet, daB 

- der Impulsring (22) eine kegelmantelfSrmige, 
in Richtung des freien Nabenendes konvergie- 
rende, von dem Sensorelement (21) abzutastende 
MeBflache (26) aufweist, 

- und daB die Achse des Sensorelementes (21) in 
einem spitzen Winkel (fi) schrag zur Achse des 
Achsstummels (11) gestellt ist. 

2. Fahrzeugachse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt (Q) des Impulsringes 
(22) etwa C-, L- oder Z-formig ist. 

3. Fahrzeugachse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der C- oder Z-formig ausgebildete Im- 
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pulsring (22) einen mittleren Steg (22.1) und zwei sich 
an den Steg (22.1) anschlieBende Schenkel (22.2; 223) 
aufweist. 

4. Fahrzeugachse nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
kegelmantelformige MeBflache (26) des Impulsringes 
(22) von seinem mittleren Steg (22.1) gcbildet ist. 

5. Fahrzeugachse nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Impulsring (22) mit seinem einem Schenkel (223) an 
einem drehbaren Teil (10.1) der Lager-Naben-Einheit 
(10) angebracht ist und den Ubergangsbereich zwi- 
schen dem drehbaren und dem stehenden Teil des La- 
ger-Naben-Einheits uberdeckt. 

6. Fahrzeugachse nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Impulsring gegeniiber dem Uber- 
gangsbereich der Lager-Naben-Einheit (10) in Form ei- 
ner Labyrinthdichtung gestaltet ist. 

7. Fahrzeugachse nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite, dem Schenkel (223) gegenuberliegende 
Schenkel (22.2) des Impulsringes (22) parallel zu einer 
Mantellinie (M) der Abschragung (31) verlauft. 

8. Fahrzeugachse nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sensorelement (21) in einer Hulse (24) steckt. 

9. Fahrzeugachse nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulse (24) an einer kegelmantelfor- 
migen Abschragung (31) zwischen Achsstummel (11) 
und dem Achsenhauptteil (15) der Fahrzeugachse befe- 
stigt ist. 

10. Fahrzeugachse nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Achse (L) des Sensorelementes (21) unter einem Win- 
kel (p) zu dem Achsstummel (11) von 30° bis 60°, vor- 
zugsweise 32° bis 38°, angeordnet ist. 

1 1 . Fahrzeugachse nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Impulsring (22) aus vollem Metall- 
Material spanabhebend gefertigt ist. 

12. Fahrzeugachse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Impulsring aus metallbeschichtetem 
oder metallgefiilltem KunststofT besteht. 
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